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Ho chfrg quenz-Chi nirgi epertt t 



Die Brfindung betrifft ein Hochfrequenz-Chirurgiegerat, be- 
etehend aua einem auflerhalb dee Operationsraumes aufetellbaren 
Hochfrequenzgenerator und ein zur Aufatellung im Opera tionaraum 
beet inciter. Steuergerdt, mindeatena zum Ein- und Ausachalten dee 
Hochfrequenzgenerators aowie zum AnachluB der aktiven und inak- 
tiyan Chlrurgleelektrode und aus elner Hochfrequenz—Energielei- 
tung zwieohen dam Generator und dam Steuergerat, die am Ort der 
Oeneratoraufatellung geerdet i8t# 

Sal dar gleichzeitigen Anachaltung alnaa aolchen Hoohfrequenz- 
Chirurgleger&tea eowie einea im Oparationaraom aufgeatellten 
und dort gaardatan Mafigeratea Air Kttrperaktioneepannungen, ina- 
ba sonde ra einea Elektrokardiografen odar Encephalogr af an , an 
ein- und denaelben Patienten haben aich StSrungen am MeBger&t 
ergeben, die auch dann wirkaam war en, wann der Hochfrequenzge- 
narator dee Chirurgiegerates abgeachaltet war* Diese StiSrungen 
ftufierten aich in Schwingungen der Anzeige dea Meflger&tea ent- 
aprechend der letzfrequenz; offenbar trat eine Uberlagerung 
daa Ifeflvertea durch eine aua dar Hetsapannung abgeleitete Span- 
nung ein, die unter Umatanden aogar zur Zersttfrung dea MeBwer- 
kea fOhrte* 

Die dar Brfindung sugrundellagenden tfnterauchungen flihrten zu 
dar Erkenntnia, dafi zufolge dar Erdung der Hochfrequenzenergie- 
leitung am Aofetellungeort dea Hochfrequenachirurgiegeneratoro, 
dar galyaniachen Yerbindung zwieohen der geerdeten Hochfrequenz- 
energieleitung und dar inaktiven Bhirurgieelektrode Uber die gal- 
vanieehe Tarbindung awiachen Pria&r- und SekundSrvieklung dea 
Hochfrequenattbertragera im Steuerger&t* dar galyaniachen Verbin- 
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dung eniaohen der inaktiren Chirurgieelektrode und den. Bin- 
ggn g^ dea MeBgeratee ttber den Patlenten eoele der Erdung dee 
XeflgeraTtea In Operationaraun aloh eine BrdungBsehleife. nit 
swei bis au 100 n auaeinanderliegenden Erdungapunkten bildet. 
Solche auaeinanderliegenden Erdungapunkte kBnnen bekanntlieh 
Toneinander unterachiedliche Potentiale auf Grand induElerter 
Spannangen oder Bpennungaabfalle Terachiedener Verbrauoher 
aufweisen, die eu entaprechenden AuegleichBtrBnen in der ge~. 
nannten Schleife ftihren. Mit dieaen Auagleicheetronen nird 
daa Mefieerk dee Meflgerates suaatzlich belaatet. 

Erfindungegemafi wird eine Schleifenbildung Ewiachen den raun- 
licb Toneinander entfernten Brdungepunkten der Hochfrequenn- 
energieleitung und dea Mefigeratea dadureh vermieden, dafi der 
in daa Steuergerat dea Chirurgiegeratea elngebaate Hoehfre- 
quenztlbertrager galvaniech Toneinander getrennte Wieklungen 
anfwelat and die Verbindung zwiechen der Sekundaraeite dea 
Hochfrequennubertragera und den Anaohlufl der inaktiTen Elek- 
trode ait einen geaonderten Erdungaanachlufl Teraehen iat. 

lachfolgend werden die der Erfindung eugrundeliegenden Er~ 
kenntniaae und die Erfindung aelbat an Hand der Figuren 1 
bis 3 nalier erl&utert. 

lie Pig. 1 Teranachaulicht den achaltungatechniaehen Zuaam- 
■enbau aaiechen dem Chirurgiegerat nit eeinem auflerhalb dea 
Opera tionaraumee angeordneten Hoehfrequenzgenerator und den 
la Opera tioneraum angeordneten Steuergerat und den Meflgerttt, 
die Fig. 2 seigt die erfindungagemafle Auabildung dea in den 
Steuergerat untergebrachten Hochfrequeneubertragers and die 
Pig. 3 selgt die AuefUhrung nach Pig. 2 Bueaonen nit elner 
ebenfalle In Steuergerat untergebrachten Sicherheitaachal- 
tung. Olelche Telle slnd in alien 3 Ylguren nit Igleichen Zif- 
fern bvnjyprt. 
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Mit 1 1st der Hoohfrequenagenerator dee Chirurgiegertttee be- 
zeiohnet. 2 bedeutet den Operationaraum Bei 3 (auflerhalb dee 
Opera tionarauaee) iat der Generator 1 ban, die koaxiale Boch- 
frequena-Saergieleitung 4 geerdet. Dieae Leltung ftihrt zu den 
in Operationaraum 2 aufgeatellten Steuerger&t 5 fUr den Gene- 
rator 1 9 in welchen Steuerger&t der Hochfrequenattbertrager 6 
mit den Eingangabuehaen 7 und 8 enthalten let. Pie zwiachen 
Steuergerat und HP-Generator vorhandenen Steuerleitungen eind 
der Uberaichtllchkelt der Deretellung wegen nicht geaelchnet. 

Die aktiTe Elektrode 9 (zum Schneiden und Eoagulieren) und die 
neutrale Elektrode 10 eind ttber die Buchaen 11, 12 an die Se-» 
kund&raeitt dee Ubertragera 6 unter Zwlachenachaltung dea Trenn- 
kondenaatore 13 ange8chloaaen« Der Patient 14 iat nit der breit- 
flachigen neutralen Elektrode 10 rerbunden. Der ELektrokardio- 
graph 15> der die Herzaktioneapannungen dea Patienten regi- 
etriert, hat fUnf Anachlileae 16, 17, 18, 19 und 20, Ton denen 
16, 17, 18, 19 in bekannter Weiae mit dem Patienten 14 und der 
Anachlufi 20 nit dem Erdpunkt 21 im Operationaraum rerbunden Bind. 

Hit die ken strichen iat die bei dieaer Sohaltung entatehende 
Brdungeachleife swiaohen den beiden Erdungapunkten 3 und 21 
hervorgehoben. £8 iat eraichtlioh, dafl der einleitend genann- 
te Auagleichaatron ewiachen 3 und 21 ttber daa Mefigerttt f lie St 
und Fehlmeaaungen hervorruft. Eine Erdung dea Ubertragera aa 
Erdpunkt 21 wttrde auch keine Abhilfe achaffen, well dadurch nur 
eine weitere Brdechleife entatttnde, wobei der Spannungeabfall, 
den der Auagleiohaatrom auf elner aolchen Erdungsleitung alt 
aioh bringt, roa Hefigerat angezeigt wttrde* 

In der fig* 2 iat dargeatellt, wie durch die erfindungageaa.Be 
galranieche trennung der beiden tfbertrageraeiten und die Er- 
dung der Sekund&raeite dea Ubertragera im Opera ti one raun bei 
' 21 die genannten StSrungen dee Mefiger&tea vernieden alnd, 

Bei leietungaetarken Hochfrequenz~Chirurgiegeraten iat ee Tor- 
aohrift, dafl die Yerbindung der neutralen Elektrode ait dea 
Eochfrequena^Chirurgiegerttt durch eine Sicherheitaaohaltung 
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ttberwacht aird. Beia Betrieb einer eolchen Schutaachaltung ait 
Weeheelatroa entateht durch den Spannungaabfall Uber die not- 
wendige Zuleitung eur neutralen Slektrode eiae 50 Ha-Bruaaapan- 
nung gegea Erde, die die Begiatriergerate ebenfalle erheblich 
atiiren kann. Bei der Schaltgruppe nach der Erfindung wird da- 
her die Sicherheiteaohaltung mit geaiebter Gleichapannung be- 
trieben. Die ent8prechende Schaltung iet in der Pig. 3 darge- 
stellt: Babel ist die mit der neutralen Elektrode 10 rerbundene 
Sekundareeite des ttbertragere 6 bei 21 geerdet. Bar franaforaa- 
tor 22, der aua einer la Genera torgehauae 1 untergebrachten 
50 Hs-Wecheelapannungoquelle geapeiat wird (nicht dargeatellt), 
arbeitet auf den Gleichrichter 23 alt Glattungakondenaator 24, 
der elneraelta bei 21 geerdet let und anderereeita Uber daa Be- 
laie 25 : Uber die Bucbae 26 der geardeten neutralen Slektro- 
de 10 verbunden iat. Wenn die Elektrode 10 Tereeheatlien oder 
b.B. wegen einer aohadhaften Zuleitung aicbt geerdet iet» lallt 
daa Relale 25 ab und rerhindert Uber einen Steuerkontakt, dafl 
der Hochfrequenagenerator eingeachaltet werden kann* 
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Hochfrequens-Chirurgiegerat, beatehend aus einea auflerhalb dea 
Operationarauaea aufatellbaren Hochfrequenzgenerator und elnem 
zur Aufatellung im Operationaraun beetimmten Steuergerat, ain- 
dea tens sua Bin- und Auaschalten des Hochfrequenzgeneratora so- 
ele sua AneohluB der aktiren und inaktiTen Chirurgieelektrode 
und aua ainer Hochfrequenz-Energieleitung swiachen dea Genera- 
tor und daa Steuergerat, die aa Ort der Generatoraufetellung 
geerdet 1st, dadurch gekennzeichnet, dafi der in daa Steuerge- 
rat dea Chirurgiegeratea eingebaute Hochfrequenzttbertrager gal- 
Taniach voneinander getrennte Wieklungen aufweiat und die Yer- 
bindung swiaohen der Sekundaraeite dea Hoehfrequensttbertragers 
und dea AnaohluS der inaktiTen Elektrode ait einea geaonderten 
Erdungaanaohlufi veraehen iat. 
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